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Thiringer Wald Wing

Thiiringer Becken
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Grundlegendes - Physik

Was braucht's fur eine ordentliche Schwerewelle?

Hindernis (Berq)
Wind (je mehr, desto besser)
stabile Schichtung der Atmosphare

kurzum Herbst- und
Wintersturme im Gebirgslee
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Leewelle - Grundlegendes
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Grundlegendes - Physik

Hohe Temperatur Windgeschwindigkeit
ha \ T, (h) v(h)

Isothermie

|
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Grundlegendes - Physik

Hohe Temperatur Windgeschwindigkeit
ha \ T, (h) v(h)

Welle
laminar

Isothermie

Rotor

turbulent

|
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Grundlegendes - Physik

Hohe Temperatur Windgeschwindigkeit Schwingungsfrequenz f = %.d_e
hy \ Ty(h) v(h)

g = 10': Erdbeschleunigung
0 = 300K : potenzielle Temperatur

do 0.05K . : H
T+ ~ o - Potenzieller Temperaturgradient

f=4 mHz — T=250s=4 min

v=30" =108k
! ‘ '

Isothermie

| |

A=vT

Wellenlange A =250 s - 307 = 7.5 km

23
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Grundlegendes - Physik

Hohe Temperatur Windgeschwindigkeit

Bewegungsgleichung: h(t) = h,+4tsin(2n-f-t)

ha |\ Tyh) v(h)
maximale Vertikalgeschwindigkeit: Vi max = - Ah-f
\ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
g Vh,max
o Ah = 500m
LS f=4 mHz
o
| o0
NS l 7777777777777777777777
v, ~=500m-n-0.004Hz=6,3 ¢
[ e P ,max
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Grundlegendes - Physik

Merkmale von Schwerewellen

Wellenlangen zwischen 5 und 20 km
Steigwerte 5 m/s und mehr
stationare Aufwindgebiete

bei geeigneter Feuchteverteilung durch Wolken markiert
Fliegen mit 200 km/h und mehr ohne Hohenverlust
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Grundlegendes - Pratsche Regeln

Alles zu kompliziert?

1) Abstand des laminaren Steigens zum Berg (in km): o
Windgeschwindigkeit in km/h geteilt durch 10 St. Gaudens

80 km/h o >

8 km
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Grundlegendes - Pratsche Regeln

Alles zu kompliziert?

2) Im Zweifel uber dem Bach ("Arroyo-Regel") .

20.12.2015
Christof Maul
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Typische Wellenlage
Sudwest / prafrontal
(14.11.2010)

Grundlegendes - Synoptik der Sudwestwelle
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Wellenfliegen im Mittelgebirge - Wellenfluggebiete
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Wellenfliegen im Mittelgebirge - Wellenfluggebiete
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Wellenfliegen im Mittelgebirge - Fallbeispiele - Harz

14.11.2010
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Wellenfliegen im Mittelgebirge - Fallbeispiele - Harz

23.11.2017
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Wellenfliegen im Mittelgebirge - Fallbeispiele - Harz

23.11.2017
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Wellenfliegen im Mittelgebirge - Fallbeispiele - Thuringer Wald

5.12.2015
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Wellenfliegen im Mittelgebirge - Fallbeispiele - Thuringer Wald

5.12.2015
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Wellenfliegen im Mittelgebirge - Fallbeispiele - Rheintal

15.11.2015
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Wellenfliegen im Mittelgebirge - Fallbeispiele - Rheintal

15.11.2015
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Wellenfliegen im Mittelgebirge - Fallbeispiele - Hang & Welle
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Wellenfliegen im Mittelgebirge - Fallbeispiele - Hang & Welle

Sekundarwelle

O

O
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Wellenfliegen im Mittelgebirge - Fallbeispiele - Hang & Welle

Primarwelle 0

—  —
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Wellenfliegen im Mittelgebirge - Fallbeispiele - Hang & Welle

Schwarzwaldwelle 0

-
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Wellenfliegen im Mittelgebirge - Fallbeispiele - Hang & Welle

Hangflug

< >
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Wellenfliegen im Mittelgebirge - Fallbeispiele - Hang & Welle

O Tertiarwelle

——
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Wellenfliegen im Mittelgebirge - Fallbeispiele - Hang & Welle
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Wellenfliegen im Mittelgebirge - Fallbeispiele - hohe Welle
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Wellenfliegen im Mittelgebirge - Fallbeispiele - hohe Welle

Flugbericht Tomek Ziarko (Auszug):

In der ersten Welle etwa Uber Lachen geht es bis etwa 3700m mit max. 1m/s. Eigentlich ein sehr schwaches Steigen aber
angespornt durch andere Piloten in FL210, war Geduld der Schlissel zum Erfolg. Ab 4000 m verbessert sich das Steigen auf
Uber 2 m/s. 5100 m - 2,4 m/s; 6800 m - 2,1 m/s; 7000 m - 2,4 m/s; 7500 m - 2,3 m/s; 7900 m - 2,3 m/s. Diese Steigwerte sind bei
den Hohen unfassbar und es geht nach der Devise je hdher desto besser. Ab 8000 m stieg es langsamer aber immer noch mit
1,2-1,6m/s schneller als unter 3000m!

Bis 8000 m bekomme ich von den Fluglotsen die Hohenfreigaben sofort. Jetzt wird es etwas schwieriger, da eine Koordination
mit Lotsen vom Flugraum ,Rhein® erforderlich ist. In 8000 m muss ich etwa 12 min auf eine weitere Freigabe warten. In 8600 m
dasselbe Spiel: Warten ist angesagt. Dieses ist sehr nervenraubend. Ich ziehe die Klappen und fliege etwas vor um die Hohe zu
halten, und die Spannung steigt. Endlich nach weiteren 7 min, die sich eher wie 7 Stunden anfuhlen, bekomme ich eine weitere
Freigabe fur FL 300! Plétzlich bekomme ich in etwa 8900 m kérperliche Probleme. Mir geht es nicht gut und ich breche den
Steigflug ab.

Ich entscheide mich nach Siden zu fliegen, hoffend, dass eine Freigabe nach Frankreich zum nachsten Wellensystem in die
Vogesen moglich ist. Die Lotsen lassen mich bis zur franzésischen Grenze fliegen. Dort muss ich warten. Nach etwa 15-20 min
bekomme ich doch keine weitere Freigabe und durfte die Grenze nicht Gberfliegen.

Mir blieb nichts anderes (ibrig, als in die Hauptwelle zuriickzufliegen. Uber Lachen treffe ich in etwa 6500 m eine sehr starke
Welle. Ich peilte noch einmal die 9000m Marke an. In FL 280 muss ich Gber 10 min warten und nach mehreren Diskussionen
bekam ich endlich die Freigabe auf FL 300. Es geht etwas langsamer mit 1 m/s, da der Kontroller mich nur am nérdlichsten
Wellenrand steigen liel3. In 8970 m bleibt mein LX stehen... Endlich erobere ich die 9000 m Marke. Meine kdrperliche Verfassung
zwingt mich aufzuhdren. Die Welle reichte nach meiner Einschatzung locker bis tber 10000 m.

Die Ausrustung: Der Flug wurde mit Nasenkanilen und zwei parallel geschalteten EDS gemacht. Ich hatte eine 3l
Sauerstoffflasche geleert. Als Back-up wurde eine 51 O2 Flasche als autarkes System verwendet.

Wer hatte gedacht, dass solche Fliige moglich sind. Diese Rekordfliige sind aber nur mdglich, weil die Fluglotsen der DFS uns
als verlassliche Partner ansehen. An dieser Stellen ein riesen Dankeschon im Namen aller Wellenflieger an die Lotsen. Ohne Sie
waren diese Rekordflige nie zustande gekommen. Vielen Dank !

Die Flige haben aber auch eine Diskussion tber gesundheitliche Risiken in den einschlagigen Internetforen ausgeldst. Die
Diskussionen waren nicht immer faire, fihren aber hoffentlich dazu, dass Flliige ab Héhen jenseits der 5000 m nur mit einer sehr
guten Vorbereitung, mit echter Demut und nicht ohne Sekundarsauerstoffanlage durchgefiihrt werden.
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Wellenfliegen im Mittelgebirge - Fallbeispiele - schnelle Welle
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Wellenfliegen im Mittelgebirge - Vorhersage und Verifikation

1) Vorhersage - gut und umsonst: http://rasp.linta.de/RASPtable GM/ (Hendrik Hoeth)
aktueller und Folgetag, 1.4 km Auflosung
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Wellenfliegen im Mittelgebirge - Vorhersage und Verifikation

2) Vorhersage - gut und umsonst: https://aviation.meteo.fr/login.php (Meteo France)
Prévisions modele maille fine, (kostenfreie) Registrierung erforderlich

O

O
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Wellenfliegen im Mittelgebirge - Vorhersage und Verifikation

3) Vorhersage - gut und kommerziell: https://www.flugwetter.de (DWD)
Vorhersagen fur den Luftsport - Leewellen
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Wellenfliegen im Mittelgebirge - Vorhersage und Verifikation

Internetportal Schwerewelle: https://www.schwerewelle.de (Jorg Dummann)
alles Wissenswerte Uber Mittelgebirgs-Leewellen
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Wellenfliegen im Mittelgebirge - Vorhersage und Verifikation

Internetportal Schwerewelle: https://www.schwerewelle.de (Jorg Dummann)
z.B. Jahrestreffen im Fruhjahr, im Wechsel zwischen Hannover und Gottingen
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Wellenfliegen im Mittelgebirge - Vorhersage und Verifikation

Internetportal Schwerewelle: https://www.schwerewelle.de (Jorg Dummann)
z.B. Sammlung von Flugberichten und Wellenbeobachtungen
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Wellenfliegen im Mittelgebirge - Wo geht es hin?

Verbinden der Systeme
Wesergebirge, Harz, Werratal, Thuringer Wald, Sauerland...
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Wellenfliegen im Mittelgebirge - Wo geht es hin?

Verbinden der Systeme
Wesergebirge, Harz, Werratal, Thuringer Wald, Sauerland...

Porta
Westfalica

Aschersleben

A 650 km

Hof
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